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بيروت 


المسمّيات المستخدمة في هذا المنتج الإعلامي وطريقة عرض المواد الواردة فيه لا تعبّر عن أي رأي لمنظمة الأغذية والزراعة للأمم المتحدة 
(المنظمة) في شأن أي وضع قانونيّ أو إنمائيَ في أي بلد أو إقليم؛ » أو مدينة» أو منطقة» أو لدى سلطات أي منهاء أو لجهة تعيين حدودها وتخومها. 
ولا تعني الإشارة إلى شركات أو منتجات محذدة لمصنّعين» سواء كانت مشمولة ببراءات الاختراع أم لاء أنَها تحظى بدعم أو تزكية المنظمة تفضيلا 
لها على أخرى ذات طابع ممائثل لم يرد ذكرها. 

إنّ وجهات النظر المُعبّر عنها في هذا المنتج الإعلاميَ تخص المؤلّف (المؤلّفين)» ولا تعكس بالضرورة وجهات نظر المنظمة أو سياساتها. 
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بعض الحقوق محفوظة. هذا المُصنّف متاح وفقًا لشروط الترخيص العام للمشاع الإبداعي نسب المصدّف - غير تجاريّ - المشاركة بالمثل 3.0 لفائدة 
المنظّمات الحكوميّة الدوليّة. 


(0.31عع53/3.0/150/0-ع<-:[5/0ع25عع01:5/11. 0110120115ع»ع الع 1ع//:5م1أط :100 3.0 لخ ذ- ل ال-1 8 001). 


بموجب أحكام هذا الترخيصء يمكن نسخ هذا العمل وإعادة توزيعه؛ وتكييفه لأغراض غير تجاريّة» بشرط التنويه بمصدر العمل على نحو مناسب. 
وفي أي استخدام لهذا العمل لا ينبغي أن يكون هناك أيّ اقتراح بأنّ المنظّمة تؤيّد أيَ منظّمة» أو منتجات» أو خدمات محددة. ولا يسمح باستخدام 
شعار المنظّمة. وإذا تم تكييف العمل» نَ نلك يجب أن يكون مرخسنا يمورجب ترخيص المتاح الإبداعئ نفس أو ما يحادلد. وإذا ما ُرجم هذا العمل 
» فيجب أن تشتمل الترجمة على بيانٍ برفع المسؤوليّة فضلاً عن التنويه المطلوب: لوكي هت الترحية من كو ينكلمة الأفنية والزواعة لامع 
المتحدة. والمنظمة ليست مسؤولة عن محتواها أو دقّتها. وبالتّالي فإنّ الطبعة العربيّة الأصليّة هي الطبعة المعتمدة". 


تنه تسوية النراعات الداشنة بموجب الترخيص بعد أن استحالت تسويتها بطريقة وي عن طريق الوساطة والتحكيم؛ ل 8 من 
العالميّة للملكيّة مجحو و أناطبده 0ه تلع ص بصع /عسط/اص لدي و :م]اطء وسيتم إجراء أيّ تحكيم طبقًا القواعد التّحكيم الخاصة ة بلجنة الأمم 


مواد الطرف الثالث. يتحمل المستخدمون سيت عار ل يي حورن ا د 0 
أي مكوّن مملوك من طرف ثالث في العمل» ؛ على عاتق ق المستخدم وحده. 


المبيعات والحقوق والترخيص. يمكن الاطّلاع على منتجات المنظمة الإعلاميّة على الموقع الشبكن للمنظمة 
(:11631055/3طنام /ع19718/.120.01//:م]). ويمكن شراؤها من خلال ع:120.01© 611626005-53165نام. وينبغي تقديم طلبات الاستخدام 
التجاري عن طريق: ؛وعناوء-6ع0ع15/116ا-]60020/ع7.420.01. كما ينبغي تقديم الاستفسارات المتعلّقة بالحقوق والترخيص إلى: 
12 © لطع 11/[م0»0. 
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الفصل الأوّل: غابات الصنوبر المثمر في لبنان 1*7[ 
1-خصائص غابات الصنوبر المثمر وإدارتها التقليديّة في لبنان 1 
2-التوزيع الجغرافيّ 1 
3-التربة 1 
4-المناخ ممممم رش 17777222222 
5-دور غابات الصنوبر في لبنان ا يا 111111111( 

الفصل الثاني: العمليّات الزراعيّة للصنوبر المثمر في لبنان 00000 1175756 
1-تشتيل وزراعة الصنوبر المثمر 2 
2-التقليم وتنظيف ما تحت الشجرة لك 
3-التفريد اا ا ااا ا ااا اا اااي 30000 22# 
4-تجديد غابات الصنوبر المثمر نماو اوح ماسوو طم اما وو تار لوو وو فووا الوه مار او قد ور وا 11و ل 1 09 

الفصل الثّالث: الأمراض والآفات 9 
1 -خُنفساء قتح الصنوبر: (75ع0تاوء1 5ناء1م101) الح ا او ل ا ا 0 
2-حشرة بق الصنوبر الدخيلة: (06©1060142115 1055115اع0)مع.1]) الساة لطا لمعل لواو الا لا و م1 لماو ل لو ل 101 
3-حفار أغصان وجذوع الصنوبر: (ع02 1 (طمتةء©) مذو لمارا ل عمطي أ قد روا لاا و و 130و اراق ع 11 
4-حفار المونوكاميس: (510]01 15امتقطاء7/1020) 1 
5-خنفساء لحاء الصنوبر: (.م5 115 3طمم812) ا 10 
6-المنٌ: ولنطمم نط الما ونان ان فاع لاط اند سانانا انام االطا ال واوا لس ال 2 13 

الفصل الرابع: القطاف والتخزين 01 [ [|[ز[ز[ز[ز[ [ [ 000111 
1-ظروف العمل والسلامة الذاتيّة 3000 
2-حصاد أكواز الصنوبر ا 900100090000000 1#ك1 
3-النقل والتخزين ا ا رج 2 ل و 1 د د كي و لك ا ل 2 2 ا 1 

الفصل الخامس: معاملات ما بعد القطاف لوطه ال مج161 ول وو عع و و عه وه ل الأو أ ولاو ل ل عه ون عن و علو 66 24 66 لاو ل و 6 90 و4 وق و ولع 61 أأاء او 1 نا 1/6 
1-مراحل إنتاج الحب الأبيض ( فقّاية» كسّارة» حقافة) 1 
2-توضيب وتسويق ا لك كك اك ا ل ل ا ا 1 

المراجع 10007 


للا 


إقرارات 

تم إعداد هذا المقرّر لمنهاج وحدة "الصنوبر المثمر في لبنان: زراعة وعناية وقطاف" 
بمشاركة الهيئة التعليميّة في المدارس الزراعيّة الفنيّة الرسميّة التابعة لوزارة الزراعة 
استنادًا إلى المراجع الأساسيّة التالية: 


“الخظوظ التوجبيقة حول الإدارة النتكامكة لغابات الصكوين النقسن السككامة في لبفاق. بيروت» متعلمة الأغنية 
والزراعة للأمم المتحدة ووزارة الزراعة لبنان ضمن إطار مشروع التعاون التقني: تقييم ووضع برنامج لتخفيف 
الخسائر في غابات الصنوبر المثمر في لبنان 1)7/1.513/3501 - منظمة الأغذية والزراعة التابعة للامم المتحدة 
(2017) 


إعداد: المهندس الزراعي عبود فريحة 
إشراف تربويّ: الجمعية الخيريّة للأبحاث والدراسات - ورد ((177741:1) 
مراجعة تقنية وتحقّق فنّي: وزارة الزراعة 


تشكّلت هذه الوحدة في إطار التدريب الزراعي المهني المعجّل للشباب من عمر 14 إلى 25 سنة (من اللبنانيتين وغير 

اللبنانيّين) على يد أساتذة ومدربي المدارس الزراعيّة الفنيّة الرسميّة في وزارة الزراعة وبمتابعة ميدانيّة من منظمّة 4.5/51 » 
ضمن مشروع "تطوير نظام التعليم الزراعيّ الفنيّ المهنيّ في لبنان" الذي تنفذه منظمة الأغذية والزراعة للأمم المتحدة 
بتمويل من الحكومة الهولنديّة. 

يهدف هذا المشروع الذي تنفذه منظمة الأغذية والزراعة بالتعاون مع وزارة الزراعة ومنظمة اليونيسف ومنظمة العمل 
الدوليّة ومنظمة 857/51 والجمعيّة الخيريّة للأبحاث والدراسات - ورد ((1778181): إلى تحديث إدارة وخدمات المدارس 

الزراعيّة الفنيّة الرسميّة التابعة لوزارة الزراعة بطريقة مستدامة» لتوفير تدريب فنّي زراعيّ عالي الجودة للشباب اللبنانيّين 

والسوريّين وتلبية احتياجات سوق العمل من خلال تحديث استراتيجية وسياسات وزارة الزراعة في ما خصن التعليم الفني 

الزراعيء: مراجعة وتحديث برامج ومناهج البكالوريا الفنيّة الزراعيّة وفقا لحاجة سوق العمل وتبعًا لمنهجيّة المقاربة 
بالكفايات وتحديث وإصدار القرارات اللازمة لذلك؛ وكذلك إنشاء روابط تشغيلية للمدارس الزراعية مع أصحاب العمل إلى 
ووضع أطر نظام التعاقد الخاص بالتعلّم في سوق العمل. 

هذا بالإضافة إلى تأمين بيئة صحيّة وتعليميّة آمنة وحاضنة لنموٌ الشباب وتطوّرهم من خلال إعادة تأهيل مباني المدارس 

وتجهيز المختبرات وحقول التدريب التطبيقي فيها. 
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1- خصائص غابات الصنوبر المثمر وإدارتها التقليديّة في لبنان 

ه غابات غير مختلطة (نوع واحد من الأشجار)» ذات طبقة واحدة ولا تخضع لأيّ مخططات أو معايير لإدارة 
الغابات؛ 

ه غابات اقتربت من بلوغ عمرها البيولوجيّ الأقصى وتفتقد إلى التجدد الطبيعيّ؛ 

ل غابات من الفئة العمريّة نفسها ذات هياكل متشابهة ومتجانسة وموحّدة الأعمارء وأغلب أشجارها تتخطّى المائة 
100عام؛ 

ل ما من أحراج جديدة» أكانت طبيعيّة أم من خلال الغرس؛ 

٠.‏ الأشجار في الغابات الحاليّة هرمة ومعمّرة تفتقد للحيويّة اللازمة؛ وذلك يعود في الكثير من الأحيان إلى إدارة 
الغابات الكثيفة مثل التقليم القاسي وتنظيف ما تحت الأشجار وحصد الأكواز والجفاف الحادٌ وانتشار الآفات 
خلال السنوات الأخيرة. 


2- التوزيع الجغرافيَ 00 
يمتد الصنوبر المثمر على مساحة تتخطى 000 12 هكتار في لبنان منها 200 7 هكتاراً في أقضية المتن وبعبدا وعاليه. 
وعلى لم من أن من جزين والمكن الرئيسيّتين تشتهرانٍ ابتار المسير المامر زوبلتاج حيواب الصتوير): إلا 3 
الجبّة في قضاء بشري في الشمال» فضلاً عن أشجار الصنوبر المثمر المزروعة خارج الغابات والمنتشرة : في مختلف 
أنحاء المنطقة الساحليّة؛ وحتى في المناطق الشماليّة مثل قضاء عكار( يمكن مراجعة "الخطوط التوجيهية حول الادارة 
المستدامة لغابات الصنوبر في لبنان'" 2017» صفحة 9). 


3- التربة 
تنمو أشجار الصنوبر المثمر بشكل كبير في تربة سيليسية تغطي الصخور الرملية الطبشورية» أو أحياناً في تربة مغطاة 
بالأحجار الكلسيّة (©10©56006مآ ). 


تتأثر أشجار الصنوبر بدرجة الحموضة التي تتراوح من معتدلة إلى قلويّة (درجة حموضة من 5 إلى 9)؛ + غير غير أنّها تفضّل 
الأتربة المتوازنة (درجة حموضة من 6.5 إلى 7.5) . 


تفضّل جذور الصنوبر التربة ذات تهوئة جيّدة وتركيبة ناعمة» تمامًا مثل الرمل والتربة الرمليّة الطينيّة أو الحصبا (أي 
نسبة 50 في المائة على الأقلَ من الرمل؛ وأقلَ من نسبة 50 في المائة من الغرين //5» وأقلَ من نسبة 20 في المائة من 
الطين) مع قدرة على استيعاب المياه . 


4- المناخ 
ملع واوجط. دريحة الحر ول في النقاتاق المر تفي التداااة حوخ رقن السخويق الكدن وال 19ب :0 ]اوها ناية 
ويصل المعدذل السنويٌ للمتساقطات الن 0 - 000 1 ملم وبالتالي» يعتبر العام الذي يبلغ فيه المعذل السنويٌ 
للمتساقطات 400 ملم جافًا جدّاء ويتراجع وزن الأكواز بشكل كبير في المناطق المعررّضة للجفاف. 


5- دور غابات الصنوبر في لبنان 
بالإضافة الى إنتاج الأكواز» تؤدي أشجار الصنوبر دوراً بييًا كبيرًا إذ تساهم في الحدّ من تآكل التربة وتعريتهاء وبخاصّة 
د محارت احا وج نم كما أنّ المجموعات الحرجيّة النظيفة والقليلة الكثافة» مع جذوعها السميكة المقلّمة 
جِيّدَاء تتمّع بقدرة أكبر على تحمّل حرائق الغابات من الغابات المختلطة المتعددة الطبقات. 


ستتعرّض كل هذه المبادئ والفوائد للخطر في حال فقدت أشجار الصنوبر حيويّتهاء كونها أشجارًا معمّرة (نادرًا ما تعمر 
أشجار الصنوبر أكثر من 180 - 150 عامًا). كما أنّ التفليم الكثيف يؤدَي إلى إضعافها ويسهّل انتشار الحشرات الثاقبة التي 
تؤذي بشكل خاصٌّ الأشجار الضعيفة. 
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الفصل الثّاني: العمليّات الزراعيّة للصنوبر المثمر في لبنان 


1- تشتيل وزراعة الصنوبر المثمر 
مشاتل الصنوبر 


يُمكن أن تتم عمليّات زرع الصنوبر المثمر في المشتل من فبراير/شباط وحتّى أبريل/نيسان أو سبتمبر/أيلول وأكتوبر/تشرين 


الأول. 


-1 
-2 


-3 
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اختيار البذور من أكواز ملساء متلاحقة (القراعة ملساء)؛ 

تخزين الأكواز في أكياس من الخيش وتركها عرضة للأمطارء وفي بداية الربيع تثُفلش في مكان مشمس جيّداً 
لتتفتّح طبيعيًا وتخرج منها البذور؛ 

اختيار خليط من تورب وسماد عضوي وبعض التراب النظيف؛ على سبيل المثال 70 في المائة بيتموس و20 في 
المائة سماد عضويّ و10 في المائة تراب نظيف أو 70 في المائة تورب و30 في المائة تراب وسماد عضوي. 
على أن تكون درجة حموضة الخليط حوالى 6.5؟ ‏ . 

تع أو تصويل الحث الأسوة لاككيان البذور الحتدؤاو التفلص ين القار خة الل سلف على منقلع السنارة 

تعبئة أكواب الزرع أو الصواني من الخليط المذكور ورصّها أو كبسها جيّدَا؛ 

وضع بذرة وطمرها وكبسها (حوالى 1.5 سنتم عمق)؛ 

ترطيب الخليط؛ 

وضع شبك خاصن (ناموسيّة) لمنع الطيورء وخاصة عصافير الدوري من الوصول إليهاء إذ إِنَ حبّة الصنوبر عند 
بدء إنباتها يخرج معها الب الأبيض المحبّب لدى العصافير ما يسبّب أضرارًا كبيرة. 


صورة رقم 1. زرع البذور في أكواب الزرع؛ 2طأع/ 0ناهططظ /لمع© 


إكن 


- احتقتقة» . - ..."| سويد ا تويب يايد ددعف في 0 
قله 0-5 د اه لزن وود تلد 6 << -< 
نه :10> رضن كز( عكر :.. علللاة- 0 

جا ا 0 كر 


عق 1 1ه و 0 دا لاق 


صورة رقم 3. شتول جاهزة للزرع في مكان التّحريج؛ 161/2 8000100 /80 © 
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دن 


ه نقل الشتول وزرعها في مكان التحريج 
يجب ركش الحفرة ونزع الصخور أو الحجارة التي تشكّل عائقًا أمام نموّ الشتول وتمدّد جذورها مستقبلا. 


يُفضّل طمر الغراس جِيّدَا كي تحافظ على الرطوبة» كما تنبغي العناية بها جيّدا في السنوات الأولى لناحية الريّ ونزع 
الأعشاب الضارة من حولها وتربيتها وتشحيلهاء وإن لزم الآمر تسميدها. 
يمكن نقل الشتول إلى التربة في أي شهر شرط تأمين مياه الري مع تفادي شهري يوليو/تموز و أغسطس/آب. وتمتد الفترة 
المثاليّة للزرع من نوفمبر/تشرين الثاين حتى فبراير/شباط. 

2- التقليم وتنظيف ما تحت الشجرة 
التقليم علاجٌ تقليدي وضروري من أجل تكوين تاج الشجرة أو جذعها وإعادة توازنها. وهو لازم فقط إذا كانت تأثيراته 
المتوفّعة تعوّض عن الأضرار الفيزيولوجية التي ستلحق بالأشجار والتكاليف الاقتصاديّة التي سيتكبّدها المالك. التقليم 
نوعان: (1) تقليم الجذع و(2) التقليم الداخليّ للتاج. 
أ) يكمن تقليم الجذع عبر إزالة الأغصان السفليّة من التاج لرفعه عن مستوى الأرض (عن التربة). يتمّ التقليم الأوّلي عندما 
يتراوح ارتفاع الأشجار بين- 3 - 4 أمتار فقطء ويجب تطبيقه على ارتفاع 2-1.5 متر. 


صورة رقم 2» وذلك بهدف: 


تعزيز جودة الخشب وتجئّب ظهور العقد على الأغصان الرئيسيّة (لا تظهر هذه المشكلة في الصنوبر المثمر)؛ 
الحدّ من تراكم الحطب في الطبقة السفليّة وتعزيز الوقاية من حرائق الغابات؛ 

تعزيز المجموعات الحرجيّة الشابّة والكثيفة؛ 

استخدام رجّاجات الأشجار لحصاد الأكواز عند الحاجة (القطاف الممكن). 


يكفي تقليم الشجرة ثلاث مرات خلال كلّ مراحل حياتها أي كل 15 - 10 عاماً. و يجب ألا يتخطّى التقليم اللاحق ثلث 
ارتفاع الشجرة الإجمالي. عادة ما لا يتعذى ارتفاع الجذع 6 أمتار. 


لا ينبغي تقليم الأشجار الناضجة (> 60عاماأ)؛ نظراً لضعف قدرتها على التئام جروحها. 


يتوجّب تقليم الأغصان بالقرب من الجذع ومن دون ترك أي بقايا منها» من أجل تعزيز جودة الخشب وتفادي الفطريّات 
والآفات. 


صورة رقم 4. تقليم الجذع في وقت مبكر لتعزيز تكوين تيجان أشجار الصنوبر المثمر البالغة 20 عامًا في إسبانيا. يصل ارتفاع التقليم إلى 1.5 - 2 م. (منظمة الأغذية والزراعة التابعة للامم 
المتحدةء 2017) 


ه زيادة نسبة الضوء للإبر المتبقية» وتوازن بنية التّاج» والحد من تشابك الأغصان؛ 
«ه زيادة المواد الغذائيّة لأطراف الأغصان المتبقية وتعزيز إنتاج الأكواز والأزهار؛ 
تسهيل عمليّة التسّق وجمع أكواز الصنوبر في حال القطف اليدوي. 
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تمّ تطبيق عمليّة التقليم الداخلي للتيجان على نطاق واسع في غابات الصنوبر المثمر في الماضيء. غير أن تأثيراته 
الإيجابيّة على إنتاج الأكواز غير واضحة على المدى البعيد. 

يتمّ تحفيز ظهور الأكواز خلال فصل الربيع التالي» وفقاً لمدى كثافة التقليم ما يؤدّيء» بعد مرور ثلاث سنوات» إلى 
محصول وفير من الأكوازء غير أنّه ما من دراسات علميّة تبينَ ما إذا كان ذلك يزيد من نسبة المحاصيل بشكل مستدام أم 
أنه مجرّد مصدر تحفيزيّ يقتصر على سنة واحدة على حساب السنوات التالية. 

قد يتسبّب التقليم الكثيف للتيجان بتخفيض التيجان المتبقية وحيويّة الأشجارء ما يؤدّي إلى فقدان التوازن في بنية التيجان 
ويعرّض نموها وإنتاجيتها إلى الخطر. 

إلى ذلك؛ قد يؤدّي التقليم الكثيف والمتكرّر إلى تقصير عمر الشجرة الإنتاجي. ونظراً لارتفاع كلفة اليد العاملة وزيادة 


المخاطر المرتبطة بهذه العمليّة, يوصى بتطبيق التقليم فقط في المجموعات الحرجية العالية الإنتاج حيث يتم قطف الأكواز 
يدويًا. 


صور رقم 5. يساراً: التقليم الداخليَ للتيجان» وهي ممارسة تقليديّة عالية الكلفة تسيّل عملية التسلق من أجل حصد الأكواز يدويًا. يميناً: التقليم الداخلي الكثيف لتيجان أشجار الصنوبر المثمر في 
لبنان. (منظمة الأغذية والزراعة التابعة للامم المتحدةء 2017) 


تتضمّن عمليّة تنظيف ما تحت الأشجار النزع الجزئيّ (الانتقائي) أو الكامل للنباتات السفليّة» وهي تهدف إلى: 


تعزيز القدرة على الوصول إلى الغابات وقطف الأكواز أثناء الحصاد؛ 
إزالة الحطب لتفادي اندلاع الحرائق في الغابات؛ 
تحسّن حيويّة الصنوبر عبر تخفيض المنافسة بين مختلف الأنواع من أجل الموارد الغذائيّة في التربة؛ 
تسهيل تجديد أشجار الصنوبر الطبيعي. 
توصيات خاصة بغابات الصنوبر في لبنان: 
”د يؤدّي التنظيف الكامل تحت الأشجار في المنحدرات إلى انجراف التربة وخسارة المغدّيات؛ 
7 تنظيف ما تحت الأشجار بشكل دوريّ وانتقائيّ (كلَ 20 - 15 سنة) حول الأشجار؛ 
” يمكن اعتماد الحرق المراقب لإزالة الأعشاب السفليّة في ظروف معيّنة؛ 
”7 على الحرق المراقب أن يتم على يد عمّال مؤهّلين ومدرّبين فقطء يتّخذون تدابير الأمن والحماية المناسبة. 


صورة رقم 6. أعشاب سفلى كثيفة جدًا تصعب عملية قطف الأكواز وتسهّل نشوب الحرائق. (منظمة الأغذية والزراعة التابعة للامم المتحدةء 2017) 
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3- التفريد 

التفريد هو نزع الأشجار بشكل انتقائي من أجل تعزيز نسبة نموّ الأشجار المتبقّية وصحّتها. ويتم عن طريق نزع أو قطع 
عدد من الأشجار من أجل تنظيم تكوين بنية المجموعة الحرجيّة والحدّ من التنافس بين الأشجار. يحدّد التفريد بشكل كبير 
نسبة النموّ المستقبليَ للمجموعات الحرجيّة وبنيتها وقدرتها على مواجهة التغيّر المناخي» كما يعرّز محصول أكواز الصنوبر. 

”7 يجب إبقاء الأشجار متباعدة وبصحّة جيّدة وبحالة مستقرّة» مع تيجان نامية بشكل جيّد؛ 

34 يتم توسيع التيجان الفرديّة لأن الأكواز تظهر على الجزء الأعلى من التيجان المعّضة للضوء؛ 

34 ينبغي إزالة كل الأشجار المهيمن عليها والمتضرّرة والمشوهة وذات التيجان الضعيفة والتي تنافس الأشجار الجيّدة؛ 

7 يجب الحفاظ على الأشجار ذات البنية القويّة والصحّة الجيّدة والإنتاج العالي. 


يهدف التفريد إلى: 
. تعزيز النموّ والحيويّة ونسبة إنتاج الأكواز لأفضل الأشجار المختارة من خلال تنظيم التنافس بينها على صعيد 
المجموعات الحرجيّة؛ 
. التركيز على أفضل 0 المنتجة للأكوازء بالتالى زيادة انتاجها ؛ 
تجتّب الكثافة التي يمكن أن تخفّف من توفر الموارد بالتالي من حيويّة الأشجار وإنتاجيّتهاء وتزيد من معدل يباسهاء 
5 وام ا ا ال الك رك 
ه تحسين معدل توفر المياهء وهي مشكلة متفاقمة نتيجة التغيّر المناخيج المستمرٌ. 


أمّا بالنسبة إلى لبنان»ء حيث معظم غابات الصنوبر المثمر في أيامنا هذه هي عبارة عن مجموعات حرجيّة معمّرة» لا يؤذي 
التفريد دوراً هامًًا كالقطع للتجديد الطبيعي» لأنّ التفريد هو معالجة حرجية تطبّق قبل أن تبلغ الأشجار عمر 60 و70 عامًا. 


للتفريد أنواع عدّةء أهمّها: 

أ) التفريد حسب أعمار الأشجار 

التفريد الأَوَلِيَ: يطبّق في المراحل الأولى من نمو الأشجار حين يكون عمرها حوالى 15 عامًا. 
يجب أن تتراوح كثافة الأشجار بعد التفريد الأوّليَ بين 400 و500 شجرة في الهكتار؛ 


قد لا تكون هذه العمليّة ضروريّة في حال كانت كثافة أشجار الصنوبر المثمر ما دون 0 جذع/هكتار (المسافة بين 
الأشجار 4:24 أمتار أو أكثرء ولا سيّما في المواقع غير المعرّضة لانجراف التربة). 


صورة رقم 7. التفريد الأوّلِيَ المنظّم والتقليم في غرسات الصنوبر المثمر البالغة من العمر 10 سنوات. تمَّ إزالة كلّ ثاني شجرة من كلّ صف. كانت كثافة الأشجار الأساسية 1200 جذع/هكتار 
لتصبح 500 شجرة/هكتار بعد التفريد والتقليم. تمّ تكديس مخّلفات الأشجار على شكل شريط نباتي من أجل التقطيع والتجليل (تفادي حرائق الغابات). (منظمة الأغذية والزراعة التابعة للامم 
المتحدةء 2017) 


اسح ا ب ا ا بوي ان ع0 فرك كر للعوائل 
المناخيّة والفطريات. 
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صور رقم 8. مجموعات الصنوبر المثمر الحرجيّة العالية الكثافة في إسبانيا حيث يشكل التفريد أولويّة (منظمة الأغذية والزراعة التابعة للامم المتحدةء 2017) 
التفريد العامّ: وهو التفريد المتكرّر كل 15 - 20 عامّاء بحسب التنافس بين الأشجار. 


ل من الضروريّ تكرار طريقة المعالجة هذه كلّ 15 - 20 عامًا حتّى تبلغ الأشجار عمر الستين (60 عامًا)؛ 

ه يجب أن تصل الكثافة النهائيّة بعد التفريد إلى 150 - 200 شجرة تقريبًا في الهكتار الواحد قبل أن تبلغ الأشجار 
منتصف مرحلة نموّها (60 - 70 عامًا)؛ 

« إنّ الأشجار الناضجة التي تجاوزت عمر الستين» لا تتجاوب كثيرًا مع طريقة المعالجة هذه. 


ب) التفريد وفق مواقع الأشجار وكثافتها 


: التفريد المتظم: يوصى يتطبيق هذه العملئة في الغابات الشائة جد وفي الغرسات القفيفة: يت إؤالة الأشجار بشكل ديجي 
بحسب موقعها في المجموعات الحرجيّة؛ أي عبر إزالة كلّ ثاني شجرة من كلّ صفتء أو اثنتين في كلّ صفت. 


- التفريد شبه الانتقائي: يتم تخفيف الكثافة حول أفضل الأشجار المختارة» ويتم في الوقت نفسه تخفيف الكثافة الإجماليّة 
بطريقة منظّمة في المناطق التي لا تتأنّر مباشرة بالأشجار المختارة. 


- التفريد الخفيف: يقتصر على تخفيف كثافة الأشجار بطريقة متجانسة في الطبقة المهيمن عليها. 


- تفريد التيجان: يقتصر على تفريد الأشجار الموجودة في الطبقة العلويّة للغابة لإعطاء الأشجار المهيمنة المختارة الحريّة 
او المساحة اللازمة لتنمو بشكل أسرع عبر إزالة الأشجار المنافسة تدريجيًا. 


- التفريد المختلط: هو مزيج من التفريد الخفيف مع تفريد التيجان» حيث تتم إزالة الأشجار المتدنيّة الحيويّة من الطبقات 
المهيمنة والمشتركة المهيمنة. بالتالي؛ تتم إزالة الطبقة المهيمن عليها ما يحسّن وضع الطبقة المهيمنة» ويفتح الغطاء التاجيّ 
من أجل حت التيجان الفرعيّة على التفتّح والنموّ في الأشجار الباقية. وفي هذه الحالة» تتم إزالة الأشجار من حول عدد من 
الأشجار المختارة قبل تنفيذ العمليّة» أي الأشجار المستقبليّة الأكثر حيويّة وإنتاجيّة. لا شك أنّ هذا النوع من التفريد هو مفيد 
لأه يسمح لنا بالتركيز بشكل أكبر على اختيار الأشجار المستقبليّة فور ظهور علامات الاختلاف في فئات التيجان في 
المجموعات الحرجيّة. في كلّ الأحوال» يوصى باختيار مخزون إضافيّ من الأشجار والمحافظة عليه كأشجار مستقبليّةء 
يتعدّى نسبة 20 في المائة من معدل كثافة المجموعات الحرجيّة الأخيرة المقترحة (حوالى 200 - 250 شجرة/هكتار). 


- التفريد الكثيف: وس اي التي كيد نويل باك المتترير الااتو» وجاك عبن إزانة الاتنجز يناك الخيرية البنية” 
والتي لا تنتج الأكواز بشكل جيّدء أو تلك التي لا تنمو تيجانها بشكل ملائم. 
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صورة رقم 9. مجموعات حرجيّة موحدة الأعمار بعد التفريد الانتقائئ الكثيف وتقليم التيجان. (منظمة الأغذية والزراعة التابعة للامم المتحدةء 2017) 


4- تجديد غابات الصنوبر المثمر 
تهدف هذه العمليّة إلى خلق مجموعة حرجيّة جديدة في موقع طبيعي تتوزّع فيه أشجار ذات فئات عمريّة مختلفة بشكل 
متوازن؛ ويكون التجديد طبيعيًا أو اصطناعيًا. 


بالنسبة إلى التجديد الطبيعيّ» وح م ع أو قطف أكواز الصنوبر طيلة مرحلة التجديد عندما تنثر الأشجار البذور» 

من أجل ضمان التجديد الطبيعيّ. غير أنّ التوقف عن قطف الأكواز لسنوات عديدة لن يكون الخيار الأوّل لمالكي غابات 
الصنوبر المثمر في لبنان. إضافة 0 إِنْ ضرورة تجديد غابات الصنوبر الهرمة وتحسين قدرتها على مواجهة التغيّر 
المناخي وانتشار الآفات» تدفعنا إللى اعتماد أسلوب غابة الوقاية الموحّدة (0لمطاعل/1 177000 ك6 في غابات الصنوبر 
المثمر في لبنان عن طريق الزرع الاصطناعيّ أو الغرس السفلي (كثافة منخفضة» 500 - 600 شجرة/هكتار). 


من الناحية النظريّة» نستبدل الأشجار المعمّرة تدريجيّاء في حين تنتج الأشجار المتبقية البذور وتنثرها. كما نحاول خلق بيئة 
ملائمة لإنبات البذور وتكوينها ونموّها. ويهدف نزع الأشجار إلى رفع الغطاء بطريقة تدريجيّة عن الطبقة الجديدة من 
الأشجار. وتتم هذه العمليّة على مراحلء وتُسمّى المرحلة الأخيرة القطع النهائي. 


يتضمّن أسلوب غابة الوقاية أربع مراحل: القطع التحضيريّء تفريد الشتلات؛ نزع الأشجار والقطع النهائيّ 
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الفصل الثّالث: الأمراض والآفات 
تتعرّض أشجار الصنوبر المثمر للعديد من الآفات الحشريّة والأمراض الفطريّة التي تؤدّي في بعض الأحيان إلى أضرار 
كبيرة في محصول الأكواز وإلى يباس الأغصان أو حتّى يباس الأشجار بكاملها. 


تنقسم الآفات الى قسمينء؛ المستوطنة والدّخيلة. وقد تشكل الآفات الدخيلة مشاكل كبرىء: خاصة وأنّ الأعداء الطبيعيّين لهذه 
الآفات غير موجودين محليًا. 


أهمّ الأمراض الفطريّة التي تصيب الصنوبر هي: صدأ الصنوبر( 56نم عمزم) وفطر البوليبوز ( 0017056 عمنط) اللذان 
يتسيّبان في يباس الأشجار القديمة والضعيفة. 


أهمَّ الحشرات التي تفتك بالصنوبر المثمر: 


1- خُنفساء ب الصنوبر: (5ع1 )و17 كداء تدره10) 
تم اكتشاف حشرة خنفساء 3 قتح الصنوبر في لبنان لأولّ مرة سنة 2002» وهي الآن موجودة على كافة أشجار الصنوبر المثمر 
والبريّ. 


الرتبة: غمديّة الأجنحة مبرء1جم001) 
العائلة: ©1:11011100/) كو ركوليونيدي سه ققد الصاويد 
المعيل: الصنوبريّات 


5 5ناء 10/71 


صورة رقم 10 . خنفساء قتح الصنوبر (منظمة الأغذية والزراعة 
وصف الحشرة ودورة حياتها التابعة للامم المتحدة» 2017) 


الحشرات الناضجة: لونها يتراوح بين البني والأسود ويبلغ حجمها بين 3 - 5 ملم. 

ه اليرقات: بيضاء اللون» تعيش فقط تحت لحاء الأشجار المصابة» وهي من دون أرجلء يبلغ حجمها 5 ملم. 

ه تبيت الخنافس في فترة الشتاء داخل اللحاء السميك وتنشط عند قدوم الربيع. وعندما تتخطى معدّلات الحرارة 12 
درجة مئويّة» تثجه إلى أشجار الصنوبر الضعيفة أو إلى الجذوع أو الفروع المقطوعة لتضع الإناث بيضها. 

ه تظهر الحشرات غير الناضجة في الربيع وتتّجه إلى البراعم الحديثة لتتغدذى عليها وتكمل مرحلة نضجها. 

٠.‏ يخرج الجيل الجديد من الحشرات الناضجة حوالى منتصف شهر يونيو/حزيران فتطير وتتّجه نحو البراعم الجديدة 
على أشجار الصنوبر وتحفر أنفاقًا في الفروع ما يسبّب اصفرارها ويباسها وتساقطها. وعند تكاثرهاء قد تؤثر 
سلبًا على نموٌ الأشجار. 

ه تحدث أنفاق التزاوج في البراعم مسببة يباسها في مرحلة متأخرة. 

ه بعد التزاوجء تحفر الإناث أنفاقًا تحت قلف أو لحاء أشجار الصنوبر وتضع البيض على حدة على جانبي النفق. 

ه بعد الفقسء تتغذّى اليرقات على الخشب صانعة أنفاق تغذية. 


تغزو هذه الحشرة كافة أنواع الصنوبر في لبنان» غير أنّها تفضّل الصنوبر المثمر. 

يمكن أن تحدث أضرارًا في مرحلتين من دورة حياتها. خلال فصل الربيع وفي فترة التزاوج يمكن أن تسبّب 
أضرارًا جسيمة في الخشب ما يؤدي أحيانًا إلى يباس الأشجار الضعيفة. وخلال فصل الصيف يمكن أن تحدث 
أضرارًا في الفروعء ما يؤثّر سليًا على نموّ الأشجار ويضعفها. 
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صور رقم 11. أضرار حشرة خنفساء قتح الصنوبر على فروع الصنوبر (أنفاق التزاوج)(2015 ,/©0/877) 


المراقبة والمكافحة 


تقليم وإزالة الأغصان اليابسة أو الأشجار اليابسة؛ 

إزالة الأغصان المتكسّرة جراء الثلوج في أوائل الربيع» وتفضّل إزالتها قبل بدء الطرد الجديد؛ 

ل وضع مصائد الفيرومون الجاذبة لخنفساء قتح الصنوبر بمعذل مصيدة إلى مصيدتين في كل دونم إذا أردنا مكافحة 
الحشرة» وللمراقبة يمكن وضع مصيدة أو إثنتين في الهكتار الواحد. 


2- حشرة بق الصنوبر الدخيلة: (06)2[15 000 0810555)م©:1) 
تسبب يباسًا في المخاريط وتأكل البذور. تعتبر حشرة بق الصنوبر الدخيلة التي تنتمي إلى ترتيب نصفيّات الجناح من أكثر 
الحشرات فتكًا إذ تؤدي إلى أضرار اقتصاديّة كبيرة في المحاصيل. 


تعتبر هذه الحشرة دخيلة إذ إِنّ موطنها الأساسيّ هو الولايات المتحدة الأميركيّة» وقد غزت أوروبا ومن ثمَ بلاد المتوسّتط في 
وقت قصير لا يتعذى ال20 سنة. وهي تتغذى على حبوب أكواز الصنوبريّات بمجملها. 


صورة رقم 12. حشرة بق الصنوبر الدخيلة (2015 ,/©6/7/!) 


وصف الحشرة ودورة حياتها 


ه للحشرة جيلان في السنة خاصة على الارتفاعات المتوسّطة» وجيل واحد في السنة على الارتفاعات التي تتعدّى 


ال000 1 متر. 
تضع الإناث البيض على طول إبر الصنوبر» أي بشكل مستطيل يتراوح بين 1 و2 ملم. يكون لونها بنياً فاتحًا 
يتحوّل إلى البني المحمرّ قبل فقسها. 


تمرّ اليرقات بخمسة أطوار قبل بلوغها. في الطور الأوّل تتغدى على إبر أو أوراق الصنوبر قبل أن تنتقل إلى داخل المخاريط 
والبذور. وغالباً ما تكون هذه اليرقات في طورها الأوّل بشكل مجموعات تنفصل عند بلوغها الأطوار التالية. 


تحتاج هذه اليرقات الى خمسة أسابيع ليكتمل نموّها. 
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5 الحشرات الناضجة: يبلغ حجم الحشرات الناضجة حوالى 5 - 18 ملم مع هوائيات طويلة وساقين خلفيتين 
مسطحتين تشبهان الأوراق. لونها أحمر داكن يميل إلى البنيّ الرماديّ مع علامات بيضاء مميّزة على ظهرها. فمُها 
شبيه بإبرة ينطوي إلى الوراء بين الساقين في وقت الراحة. 


تمضي فترة الشتاء وتحتمي في مجموعات تحت اللحاء أو في غيرها من العوائل الطبيعيّة» وفي المنازل والمباني. تتزاوج 
هذه الحشرات في الربيع» وتتغذى على الأكوازء وتضع بيضها. 

الأضرار 

تتغذى اليرقات والحشرات البالغة على البذور الصنوبريّة حيت تُدخل فمها مثل حقنة عبر جداول المخروط لتبلغ البذور 
فتذوّبها عن طريق الانزيمات اللعابيّة وتمتصّها. 

تلحق الأضرار في المخاريط الجديدة ما يتسبب في يباسها أو إجهاض البذور. أمَا الاكواز المكتملة» فتفرغها كلَيّا أو جزئيًا. 
ويتمّ كشف هذه البذور من خلال تشريحها أو تصويرها بالاشعة السينيّة. 

يمكن لأنثى واحدة أن تقضيّ على حوالى 300 بذرة صنوبر. 

الكشف والرصد 

يكون اكتشاف هذه الحشرات في غالب الأحيان بصريًا من خلال البحث عنها على الأكواز والمخاريط أو على الأغصان في 


يام الربيع والصيف عندما تكون درجة الحرارة بن 15 و32 درجة مئويّة» والرياح أقلّ من 5 كم/ساعة» وليس أثناء أو بعد 


المكافحة 


في ظلّ غياب الأعداء الطبيعيّين لهذه الحشرة» ما من طريقة صديقة للبيئة. تكمن المكافحة بقلع الأشجار اليابسة من الغابات 
لأنها تشكّل مأوى لهذه الحشرات في فصل الشتاء. 


3- حفار أغصان وجذوع الصنوبر: (01086 121225 ©) 
وهي مجموعة من الحشرات تنتمي إلى نفس الفصيلة 120 2 22)) وهي معروفة بحفار الساق ذي القرون الطويلة؛ 
وتنتمي إلى رتبة غمديّة الأجنحة س7ع1ج0120). 


وصف الحشرة ودورة حياتها: 


تضع أنثى هذه الخنافس بيضها على قلف أشجار الصنوبر. بعد الفقس تبدأ اليرقة 
بالحفر والتغذي على القلف والخشب مسبّبة تمزق الأنسجة النباتيّة. وتصيب يرقات 
هذه الخنافس كذلك الأغصان والفروع الثانويّة. وتحفر عند خروجها من الساق 
ثقبًا دائريًا. وهي تتميّز بيرقاتها البيضاء اللون وبقرونها الطويلة. 


تبلغ دورة حياة هذه الحشرات سنة واحدة على الأقل؛ ويمكن أن تمتدّ إلى ثلاث 
سنوات. وتظهر الحشرات البالغة خلال أشهر الصيف ابتداءً من حزيران. 


الأضرار 


الحشرات التي تهاجم سيقان وأغصان الأشجار قد تؤدي في كثير من الحالات إلى موت الشجرة. لذلك يعتبر حفار سيقان 
الأشجار من الحشرات الضارة جدًا التي تهتد حياة الشجرة المصابة, 


صورة رقم 13 . حفار أغصان جذوع الصنوبر 
(2015 تعمعلة) 


المراقبة والمكافحة 
يمكن مكافحة هذه الحشرة بتقليم الأغصان أو الأشجار اليابسة وحرقها بعيدًا عن الغابة. 
4- حقار المونوكاميس: (-5160601 05اتتقداء0/1020) 


تنتمي حشرة المونوكاموس الى فصيلة 6 وهي معروفة بحفار الساق ذي القرون الطويلة؛ وتنتمي الى رتبة 
غمديّة الأجنحة م:رء1ج0010). 
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/ 42 
حفار المونوكاميس 
ااانه كنا ةيه 7اعونين ارا 


صورة رقم 14. حفار المونوكاميس (منظمة الأغذية والزراعة التابعة للامم المتحدةء 2017) 
وصف الحشرة ودورة حياتها 


الحشرة لا سودار لون عن يش انق السناراء اد مضا وب وبال حك التحكدزة الدالغة بيق 355131 مل فضع الأنكن 
بيضها على الخشب الميت وبعد الفقس تبدأ اليرقة بالحفر والتغدّي على الخشب» :الذي يمه ختراقه بطول 19 سم وتحفر 
الخنافس ثقبًا دائريًا عند خروجها من الساق أي بعد 12 شهراً. وتظهر الحشرات البالغة خلال أشهر الصيف. 


الأضرار 


يهاجم هذا النوع من الحفار الخشب الميت فقطء لذلك تعتبر حشرة هامّة في إطار النظم الايكولوجية إذ تساعد في تفتيت 
الخشب الميث. لكنّها خطرة ة لناحية القضاء على أشجار الصنوبر إذتحمل مرض النيماتودا الذي يتسبب بذبول أشجار الصنوبر. 
وتنقل الحشرة البالغة هذا المرض إلى الأشجار السليمة عندما تتغدّى على إبرها أو قلفها. 


المراقبة والمكافحة 
يمكن مكافحة هذه الحشرة بتقليم الأغصان أو الأشجار اليابسة وحرقها بعيدًا عن الغابة. 


5 خنفساء لحاء الصنوبر: (.م5 كتتأطمم1) 
تنتمي هذه الخنافس إلى رتبة غمديّة الأجنحة و,ء001601) وفصيلة ال 471011006 


صورة رقم 15. خنفساء لحاء الصنوبر (منظمة الأغذية والزراعة التابعة للامم المتحدةء 2017) 
وصف الحشرة ودورة حياتها 


الحشرة البالغة سوداء أو بنيّة اللون أما يرقاتها فبيضاء تعيش على الأغصان 
والفروع اليابسة. الدراسات عن دورة حياتها غير متوافرة. 


الأضرار 
يهاجم هذا النوع من الخنافس الأشجار الضعيفة واليابسة فقط, 


المراقبة والمكافحة 
يمكن مكافحة هذه الحشرة بتقليم الأغصان أو الأشجار اليابسة وحرقها بعيدًا عن 
الغابة. 


صورة رقم 16. يرقة الحشرة على كوز يابس (2015 ,167061ا) 
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6- المن: ومنطامم 
أظهرت الدراسات انتشار العديد من أنواع المنّ على أشجار الصنوبريّاتء منها: 


أ- منّ الصنوبر الصنوبريٌ (2/12002311 11م 15ا16©) وهو منتشر في لبنان وتركيا على مختلف أنواع الصنوبر 
كعائل كانريئ واخاصنة على الصنوير البروقة؛ 

ب- منّ الصنوبر_الفلسطينيّ (21265]1862515م 010312©) .81.8.1 يعيش على مختلف أنواع الصنوبر وخاصة 
الصنوبر الحلبي؛ 

ت- من الصنوبر الدرنيّ (06ع11' 1156111105661111262] 1111361120115) يعيش على إبر الصنوبر؛ 

ث- من الأرز (1ناعدة811 أنلءه ومهم 0 ) وهو يصيب الأرز اللبنانئ والصنوبر؛ 


ع الحقر اث القشرة البيضاء, 
تنتمي هذه الحشرات إلى رتبة ال70ء72707713714 وهي تتميّز بكونها ماصّة. 


وصف الحشرة ودورة حياتها 
تعتبر حشرات المنّ من الآفات التي تصيب أشجار الصنوبر بطرق مختلفة وهي تتأثر كثيرًا بالعوامل المناخيّة. وتستفحل 


خلال السنوات التي يكون شتاؤها غير باردٍ وربيعها رطبًا. 

الأضرار 

تتغدّى الحشرات بامتصاص العصارة النباتيّة من الأنسجة؛ ما يؤثّْر سلبًا على نمؤّها إذ تشوّه نمو الأنسجة المصابة وتخلٌ 
بالتوازن الهرمونيّ وتفرز موادا سامّة وتضعف الأشجار. كما أنّ الندوة العسليّة التي تفرزها حشرات المنّ أثناء تغذيتهاء 
تشكّل طبقة على الأسطح النباتيّة ينمو عليها فطر العفن الأسود الذي يعيق ويمنع التمثيل الغذائيّ للأنسجة المصابة. 


المراقبة والمكافحة 
لا مكافحة إلا في حالات نادرة حيث يمكن استعمال مبيدات بيريثروديّة. 
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الفصل الرابع: القطاف والتخزين 
1- ظروف العمل والسلامة الذاتيّة 


على الراغبين بالتسلّق أو التنقّل في الأحراش استخدام أحذية مخصّصة. فالعديد من الأشخاص ينتعلون أحذية الجري معتقدين 
أها تفي بالغرضء لكن هذا النوع يستخدم للطرقات المسطّحة, في حين أنّ السيّر في الجبال والغابات يحتاج إلى نوع آخر 
من الأحذية. إلى ذلك: يجب أن يدعّم الحذاء كاحل القدم ويحميه من الالتواء. وفي حال عدم انتعال حذاء يدعم الكاحل» 
سيعرّض الشخص نفسه لخطر الإصابة. 
تدريبات خاصة 
ه على الراغبين في تسق شجرة الصنوبر أن يخضعوا أولاً لتدريبات خاصّة. فالبعض يعتقد أنّ التمرين في الصالات 
الرياضيّة يمنحهم القدرة على تسلّق الأشجارء إلا أنّ هذه الرياضة تحتاج إلى جهد وتمرينات مختلفة. . 
ه ينبغي أن يتسلّق الأشجار أو يقلّمها أو يقطع الأغصان المرتفعة فقط أصحاب الخبرة ممّن تلقّوا تعليمات وتدريبات 
مناسبة. 
ه ينبغي تزويد متسلقي الأشجار بمعدّات مناسبة» ولا سيّما بحزام الأمان وحبل سليم متين. 


لوك مأ ماعط عماععاام© 
.16 لإأعاقة بز 


صورة رقم 17. معدات الحماية والقطاف المستخدمة عند تسلّق أشجار الصنوبر (1987 ,8/0]) 


ه عندما يكون المتسلّق على الشجرة» ينبغي أن يتنبّه الآخرون من تساقط الأكواز أو الأغصان عليهم. 

ه بالنسبة للأدوات التي يستعملها المتسلق» ينبغي ربطها بشكل آمن إلى حزام الأمان أو إلى نفسه . 

« بالنسبة للسلالم المعدنيّة أو الخشبيّة أو الأخرى التي يستعملها العمّال» ينبغي أن تكون مصنوعة من مادة صلبة 
وأن تكون متينة ومناسبة للغرض الذي صمّمت من أجله. 

ه بالنسبة للسلالم النقالة» فإنه ينبغي أن توضع في مكانها بشكل آمن وتجئب وضعها على مرتكز غير ثابت أو زلق 
إلا إذا تم تجهيزها بشكل يقي من الانزلاق. 


2- حصادد أكواز الصنوبر 
يجب حصد أكواز الصنوبر عند نضجها وقبل تفتّحهاء أي ابتداءة من ديسمبر/كانون الأول ولغاية أوَّل أبريل/نيسان 
(لكي لا يُلحجق المتسّق ضررًا بالأشجار عبر تقشير أغصانها). ويجب بالتالي ضمان الصحّة والسلامة في العمل. 
(ولكن يحصل أن تبدأ عمليات قطاف الاكواز من 15 سبتمبر/أيلول أو أكتوبر/تشرين الأول » وهذا بسبب تدني 
نوعية حب الصنوبر الأبيض حيث يكون طعمه ممزوجاً بصمخ الصنوبر لأنّه غير بالغ). 


ه الفرط 
يتسأّق العامل/ة المدرّب/ة جيّداً الشجرة ويعمل على فرط الأكواز التي تتساقط أرضًا. ويمكن للفرّاط أن يشحّل 
شجرة الصنوبر في الوقت عينه. 

الجمع أو الحواش: 
يقوم عامل/ة متخصتص بجمع الأكواز عن الأرض وتعبئتها بالشوالات لنقلها وتحميلها. 
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صورة رقم 18. فرط الأكواز باستخدام السلالم والفاروط (2016 ,13/03206ا) 


3- النقل والتخزين 
تنقل الشوالات التي يفضّل أن تكون مصنوعة من مادّة الخيش وليس النايلون» وتوضع في مكان تحت الشمس 
والمطر. لكن يجب الانتباه إلى عدم تكديس أكثر من شوالين الواحد فوق الآخر وإلى ترك ممرّات في ما بينها 
للتهوئة كي لا يتلف الحبٌ الأبيض أو يصاب بأيَ ضرر جرّاء الرطوبة وعدم التهوئة. وتبقى أكواز الصنوبر الحبّ 
في الأكياس حتَّى أيّار حين تبدأ عمليّة الفلش. 


© الفلش 
تفرغ الأكواز من الأكياس وتفلش في مكان مشمس جيداًء وخلال أيار وحزيران تبدأ بالتفتّح. 
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الفصل الخامس: معاملات ما بعد القطاف 


1- مراحل إنتاج الحب الأبيض ( فقّاية» كسّارة» حفافة) 
تجمع الأكواز المتفتحة مجذدًا وتبدء عملية استخراج الحبّ الأبيض منها عبر تمريرها في المتلسلة كالتالي: 


ماكينة الفرطاشة (أو الفرّاطة) 


صورة رقم 19. الفراطة؛ 52أع: ناه امام /80 © 


تكسّر الأكواز ويُفصل الحبّ::الأسود عن القراعة والقشر. 
©» بعد ذلكء. ينقل الحبٌ الأسود إلى التماشة. 
© الثُماشة: 
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صورة رقم 20. التماشة» 2طأع]ا داومك /0ممع© 


الكسّارة: تكمّر الحبٌ الأسود وتفصل اللب عن القشرة 


صورة رقم 21. الكسارة؛ اع عناه امام /0م © 
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صورة رقم 22. الهوّاية» 2طأع1] 0نا0 امام /80 © 


هوّاية: تضم الهواء لفصل الحبّ الأسود عن أجزاء الكوز والقشرة. 


صورة رقم 23. الصوّالة؛ هطاأع:2 0ناه طاطم /0م © 


©» الصوّالة: تفصل الحبٌ الأبيض عن القشرة السوداء. 
© الهوّاية مجدّدًا: تضخ الهواء لفصل الحبٌ الأبيض عن القشرة. 
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تنقية يدويّة قبل عمليّة الحفت. 


صورة رقم 24. الحفافة» جاع 0نا0 م /0م © 


ه الحقافة: تحت الحب الأبيض بطريقة خاصة لنزع القشرة الرقيقة عنه» ويصار بعدها إلى تنقية يدويّة لفصل الحبّ 
الأسود عن القراعة والقشرة. 
ه تمّ تطوير المعدات محليًا نظراً للحاجة وارتفاع كلفة اليد العاملة التي لم تعد متوفرة كالسابق. 


2- توضيب وتسويق 
يوضّب حب الصنوبر الأبيض في أكياس غالباً ما تكون من النايلون. ولكن عند تصديره إلى الخارج» يوضّب في علب 
من الكرتون يدوّن عليها اسم المنتج والموسم وسواها من المعلومات التي تفرضها الدول المصدّر اليها. 
الأسواق الداخليّة متاحة دائمًا والصنوبر اليوم لا يكفي الاستهلاك المحلئ» وسعره وفق المواسم والعرض والطلب. فعلى 
سبيل المثال» تراوح سعر الكيلو الواحد سنة 2018 بين 65 الف و100 ألف ل.ل.ء نخب أول ونخب ثاني حوالى 50 الف 
إلى 75 ألف ل.ل. 
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